
«6В06209 -  Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар»
бшм беру багдарламасы бойынша аттестацияльщ (кешенд1) емтиханга усынылган 

сурактар мен практикальщ тапсырмалар.
Оку турк Кундгзп

Т131М1

1. «Талшыкты-оптикалыц байланыс желшерЬ> пэш

1. Т.ж. келтнде оптикалык талшьщтар мен кабельдердщ колдану салаларын 
корсетещз.

2. Оптикалык талшьщты дэнекерлеу процедурасын сипаттацыз. Талшьщты дэлдеу 
кал ай жасалатынын тусшд1рщ1з.

3. Оптикалык адаптерлердщ тагайындалуын, конструкциясын жэне турлерш 
атацыз.

4. Оптикалык кабельдщ (ОК) конструкциясын сипаттацыз. ОК 
конструкциясындагы кушт1к элементтщ функциясын атацыз.

5. Оптикалык аттенюаторлардыц тагайындалуын, турлерп! жэне колданылу орнын 
атацыз.

6. Оптикалык патч-кордтардыц тагайындалуын, турлерш жэне колданылу орнын 
атацыз.

7. Барльщ типтег1 кабель/цк байланыс жолдарыныц закымдануыныц нег1зг1 
себептер1н атацыз.

8. Талшьщты-оптикалык байланыс жолдарыныц активт1 жэне пассивт1 
элементтер1н атацыз

9. Талшьщты-оптикалык байланыс жолындагы (ТОБЖ) рефлектометрдщ 
тагайындалуын тус1нд1р1Н13. Уш кубылыска непзделген рефлектометрл1к елшеу 
нег1здер1н атацыз.

10. Жарык шыгаратын диод пен лазерл1 диодтыц колданылу аймактарын, жэне 
олардыц функцияларын атацыз.

11. Регенератордыц оптикалык кушейтк1шт1ц алдындагы артьщшыльщтарын
атацыз

12. Оптикалык сплигтерлер/тарамдагыштардыц ерекшелйсгерш, турлер1н жэне 
колданылу орнын атацыз.

13. Оптикалык кросстардыц немесе оптикалык тарату курылгыларыныц 
функциялары мен колданылу орнын тусшд1рщ1з.

14. Сырткы жэне 1нпа тесел1мдерге арналган оптикалык кабельдердщ 
топтастырылуын атацыз.

15. Оптикалык коннекторладыц тагайындалуын, турлер1н жэне колданылу орнын
атацыз.

16. Кабельдщ муфтаныц тагайындалуын атацыз. МОГ муфтасыныц МОГу 
муфтасынан айырмашыльщтарын атап шыгыцыз.

17. Кабельдщ муфтаныц конструкциясын тушщцрщз.



18. Оптикальщ циркуляторлардыц тагайындалуын, турлер!н жэне колданылу 
орнын сипаттацыз.

19. Мультиплексорлар мен демультиплексорлардыц тагайындалуын жэне жумыс 
1стеу принцишн сипаттацыз.

20. Оптикальщ ренераторлардыц тагайындалуын жэне жумыс 1стеу принципш 
сипаттацыз.

21. Лазерлердщ тагайындалуын жэне жумыс ютеу принципш сипаттацыз.
22. Фотсщабылдагыштардыц тагайындалуын жэне жумыс 1стеу принцишн 

сипаттацыз.
23. Талшьщ пен оптикальщ разъемды жинацтауга дайындьщ процесс! кезшдеп 

тэсшдерд1 тусшд1рщ1з.
24. Талшьщты-оптикальщ кабельдерд1 жерге, кабельдш канализацияга жэне 

Кубыржолга капай тосеу керектшш тус1нд1р1ц1з.
25. Эрбий косылган (ЕГОРА) талшьщтагы кушейтк!шт1ц тагайындалуын 

тусшд1рщ1з.
26. Оптикальщ байланыс кабеленщ (ОКС) колданысы кезшдеп талшьщтардыц 

булшушщ физикальщ процестерш тус!нд1р!ц1з
27. Оптикальщ кабельдердеп сырткы жогалулардыц пайда себептерш атацыз.
28. Талшьщты-оптикальщ кабельдерд1 тесеуге арналган «сепздш» эд1ст1 

тупщирицз.
29. Жер астына, кабельдш канализацияга тесеуге жэне баганага шуге арналган 

кабель маркаларын атацыз.
30. Муфталардыц ылгалдан коргану эд1стерше жэне жалгану турлер1не карай 

курылымдьщ тэуелдшгш тус1нд1р!ц1з.

2. «Кеп арналы байланыс» пэш

1. Жеке амплитудалы -  импульстк модуляцияльщ(АИМ) тракттыц функционалды 
сулбасын тусшд1р1щз
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2. Импульсты -  кодалы модуляцияланган, арналары уакыг бойынша болшетш цифрлык 
беру жуйелершдеп (ИКМ- АУБ ЦБЖ)тараткыштьщ соцгы станциясьшьщ жалпы курылымдык 
сулбасьш туспщрйцз.



3. Сандык; сызыдтык жолдьщ курылымдык; сулбасын тус1щйршдз
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4. Беруге арналган генераторльщ жабдывдъщ курылымдык сулбасын тусщщрщз

Синхросигнал кабылдагышынан

5. Транзисторда жумыс 1стейтш берунп генератордьщ (БГ) принципиалды сулбасын 
ТуС1НД1рЩ13

6. Логикалык; элементтер непзшдеп берунп генератор (БГ) функционалдык, сулбасын
ТуС1НД1рЩ13.



7. Жишбсп фазанык автоматты реттеугш сулбасы бар берунд генератордьщ (БГ) сулбасын 
ТуС1НД1рЩ13
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8. Триггерлерде уш биттж екшк есептегшгп колдапа отырьш, разряд белпштершщ 
функционалды сулбасын ТуСШД1рЩ13
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9. Сепз триггер саки налы есептепигп колдана отырьш, разряд белгшпершщ функционалды 
СулбаСЫН ТуС1НД1р1ЩЗ



10. Типтк регенератордьщ курылымдык сулбасын тусшдцрйцз

11. Талшыкты оптикальщ тарату жуйесшщ (ТОТЖ) жалпыланган курылымдык, 
сулбасын ТуСШД1рЩ13

б)
12. Плезиохронды цифрльщ иерархиянын, (ПЦИ) эр турл1 стандарты унпн цифрльщ 

агындарды мультиплексорлау сулбасын тусшд1р1щз

081 082 0513 0514



13. Ек1 талшьщты б!р жолакты б1р кабельд1 талшьщты оптикальщ тарату жуйесшщ 
к у р ы л у  ПрИНЦИШ Н Т у Ш Щ П р Щ З

14. Бгр талшьщты б1р жолакты б1р кабельд1 талшьщты оптикальщ тарату жуйесшщ 
Курылу принцишн туащцрпдз

15. Асинхронды агындарды б1рк'прудеуакьптьщ топ куру жабдыгыныц беру трактысьшьщ 
курылымдык сулбасын тусшдтрщз
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16. Асинхронды агындарды б1ркт1руде уакыттьщ топ куру жабдыгынын, (УТЖ) 
кабылдау трактысынын, курылымдык сулбасын тусшд1рщ1з
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17. Жалпы синхронды б1р1кт1ру жэне сандьщ агындарды белу курылгысыныц 
сулбасынн тусшд1рщ13

18. Синхронды цифрлык, агындарды бгркпрудш уакьптьщ топ куру жабдыгьшьщ (УТЖ) 
беру трактысьшьщ курылымдьж, сулбасын тусщщрщз
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19. Синхронды цифрльщ агындарды б1ркт1рудщ уакыттьщ топ куру 
жабдыгыныц(УТЖ) кабылдау трактысыньщ курылымдьщ сулбасын тусш/арнцз

СК -га

20. Синхронды цифрльщ иерархиядагы турлещцру сулбасын тусшд1рнцз



21. Сшсгау курылгысынын, сулбасынтусшдоршдз

22. Сандьщ уакдгг детекторьшьщ сулбасьш тусшдарщдз

23. Аналогтьщ уакдгг детекторьшьщ сулбасьш тусщщрвдз
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24. Жьшдамдыкгы сэйкестещцру командаларьшьщ кабылдагышыньщ сулбасын
ТуС1НД1р1Ц13
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25. Баскарушы сигналдьщ жогары жишкп кураушыларын толыкдыратын жишкп фазальщ 
автореттеутш курьшгысыньщ сулбасын тусшдтрлрз

26. Жазу жэне есептеу мезеттершщ арасындагы уакытгык интервалдьщ (УИ) аральщ 
магьшасын ттркейтш уакыттык детекторыньщ сулбасын тусшдтрщтз
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27. Жазу жэне есептеу мезеттершщ арасындагы уакыпъщ интервалдьщ (УИ) аральщ 
магынасьш беретш житлсп фазалык авторетгеупп курылгысьшьщ сулбасын тусшдфйрйцз

28. Импульсты -  кодалы модуляцияланган арналары уакдгг бойынша белшетш цифрлык, 
беру жуйелершдеп (ИКМ- АУБ ЦБЖ) соцгы станциясьшьщ жалпы курылымдык сулбасын 
ТуС1НД1р1ЩЗ



Берутрактысы ^

ТуС1НД1р1Н,13

30. Тактылы синхрондау курылгысыньщ курылымдык сулбасын тусшд1рщ1з

3. «Электрлж байланыс теориясы» пэш

1. Детерминирленген жэне кездейсок процестерц олардыц математикальщ 
моделдер) жэне тжелей жанама процесс модельдерш аныцтацыз.



2. Функционалдьщ кещстттер жэне олардыц непздер1 туралы айтыцыз.
3. Сигналдардьщ жалпыланган Фурье катарына ыдырауы калай жузеге асырылды.
4. Сигналдардыц спектралдьщ жэне уацыттык керппсш сипаттацыз.
5. Котельников теоремасы бойынша уакыт сигналдары бойынша 1рштеу калай 

жузеге асырылады.
6. Кездейсок процестер жэне олардыц непзп сипаттамаларын тушщцрвдз.
7. Стационарльщ жэне стационарльщ емес кездейсок; процестердг тусшд1рщ1з.
8. Стационарльщ кездейсок; процестердщ эргодикальщ касиетз жэне стационарльщ 

емес процестердщ ерекшелттерш тусшд1рщ1з.
9. Корреляция функциялары жэне олардыц к;асиеттер1 туралы айтыцыз.
10. Гаусстщ кездейсок процеа турады айтыцыз.
11. Амплитудальщ модуляцияланган сигналдарды калай калыптасады
12. Басылган тасымалдаушымен амплитудальщ модуляция б1р жолакты 

модуляцияны сипаттацыз.
13. Амплитудальщ модуляцияланган тербелютердщ уакытша, спектрлш жэне 

векторльщ керйнсш усыныцызсоны мен катар сызьщты емес тгзбектердеп 
модуляцияланган сигналдарды калыптастыру калайпайда болатынын айтыцыз.

14. Амплитудальщ модуляция. Модуляциялардыц схемасын тусшд1рщ1з.
15. Амплитудальщ модуляцияланган сигналдардын аньщтауды

тусшд1рпцз.Когерентпк жэне когерента емес аньщтау принцшш тусшд1р1щз.
16. Парамет1рл1к жэне сызьщтьщ емес элементтердщ колданылуын тус1нд1р1ц1з 

аньщтау. Ампулиталдьщ модуляцияланган сигнал детекторыныц схемасын тусшд1рщ1з.
17. Бурыштьщ модуляция сигналдардын калай калыптасады жэне аньщталады
18. Детерминирген жэнекездейсок хабарлама моделдьер1 ушш жиелгкпен уакыт 

аймактарындагы бурыштьщ модуляция сигалдарыныц касиеттер1н мен сипаттамаларын 
корстпцз.

19. Тар жолактьщ жэне кец жолакгык бурыштьщ модульдер1н, гшырмашыльщты 
тус1нд1р1ц1зжи1л1к-модуляциланган жэне фазальщ-модуляцияланган сигналдарын 
спектлер1

20. Жиел1к модуляцияланган жэне фазальщ модуляцияланган сигналдарын 
калыптастыру эд1 стерт аныктацыз. Сызьщтьщ емес бурыштьщ модуляция сигналдарын 
аньщтау принциптерш тушщцрщз т1збектер

21. Фазальщ жэне жшлпспк детекторларыныц т1збег1н1ц тус1нд1рщ1з.
22. Дискрета хабарлармен модуляцияланган сигналдарды калай калыптасылады 

жэне аньщталады детектрлеу жэне калыптастыру.
23. Импульстш тасушыныц детектрлеу1 жэне модуляциясы. Детерминирленген 

жэне кездейсок хабарлар кезшде импульст1 модуляцияланган тербелютердщ спектрлер1.
24. Амплитудальщ жэне бурыштьщ модуляцияныц бегеугл орньщтылыгы.

Огггималсыздьщ детект1рлерд1 пайдалану кез1ндег1 кабылдаудыц бегеу1л орньщтылыгы.
25. Амплитудальщ жэне бурыштьщ модуляцияныц бегеущ орньщтылыгы.

Когерентпк детект1рлеуд1ц бегеуш орньщтылыгы.
26. Жиш1К модуляциясыныц шуга тез1мдшпн, жи1Л1кт1 модуляциядагы шект1 кубылысты 

ТуС1НД1р1Ц13.
27. Байланыс арналарыныц сызьщтык жэне сызьщты емес модельдер1 туралы айтып

бер1Ц13.
28. Детерминирленген тузу сызьщты арналарда детерминирленген сигналдарда турлещцру 

калай журед1.
29. Детерминирленген сигналдардыц энергетикальщ сипаттамаларын турленд1ру калай

журедг
30. Детерминирленген сигналдардыц энергетикальщ сипаттамаларыныц турленуз, 

детерминирленген сызьщтьщ арналарда кездейсок сигналдардыц турлену! калай жузеге асады.



4 Т а п с ы р м а л а р

1. Т1К бурышты импульстардыц периодтьщ ■пзбепнщ спектрш А=1В амплитудасымен, 
узактыгы т=1 мс жэне келеш кезенмен есептещз Т=4мС. Сигнал спектршщ енш аньщтацыз.

2. Тж бурышты импульстардьщ периодтьщ табепнщ  спектрш А=2В амплитудасымен, 
узактыгы т=2 мкС жэне келеш кезенмен есептещз Т=4 мкС. Сигнал спектршщ ешн аньщтацыз.

3. ВАС сызьщтьщ емес элемент взшщ мэндер1мен бершген: ц =4 мА, \2 =1,5мА, 13 =0, 
и 1=0В, и2=2В, и3=4В. Ток гармоннкасынын амплитудасы мен жипйгшщ уш ординатасы аркылы 
есептещз жэне юры гармоникалык сигналдыц ж иш п Т0= 100 Гц болса, сызьщтьщ емес бурмалану 
коэффициент^ есептещз жэне ток спектрш курьщыз.

4. ВАС сызьщтьщ емес элемент езшщ мэндер1мен бертген: ц =10мА, \2 =4мА, 13 =2мА, 
14= 10В, 1ь=20В, и3=30В. Ток гармоннкасынын амплитудасы мен жишгшщ уш ординатасы 
аркылы есептещз жэне юрю гармоникальщ сигналдыц жиш п Т'о==200 Гц болса, сызьщтьщ 
емес бурмалану коэффициент^ есептещз жэне ток спектрш курьщыз.

5. ВАС сызыктык емес элемент кеп мэндермен бершген: 1 = ао+ ащн- а2и2 +а3и3, 
мундагы ао=20мА, а1=4мА/В, а2=0, а3= -0,1мА/В3.Ктрю кернеу1 тец: и(1) = 11т соз2л РоГ 
мундагы IIт = б В, 1у =2 103 Гц. Шыгыс тогыныц спектрш есептещз, сызыктык емес 
бурмалану коэффициент^ табьщыз жэне ток спектрш курьщыз.

6. ВАС сызыктык емес элемент кеп мэндермен бершген: 1 = ао+ ацН- а2и2 +а3и3, 
мундагы ао=28мА, ащЮмА/В, а2= 1 мА/В2.Юрю кернеу1 тец: и(1) = Г1т соз2п рф, мундагы 
Цп -  2 В, Го =5' 104 Гц. Шыгыс тогыныц спектрш есептещз, сызыктык емес бурмалану 
коэффициент^ табьщыз жэне ток спектрш курьщыз.

7. АМ сигналы келес1 турде жазылады:
и(1)=8 соз2л:1051 +2 соз2л:(105 +104)1+2 соз2л(105 -104 ){
Жи1Л1ктерд1 модуляциялайтын жэне тасымалдайтын АМ терещцгшщ 

коэффициент^, АМ спектршщ ешн аньщтацыз жэне АМ спектрш курьщыз.
8. АМ сигналы келес1 турде жазылады:
и(4)= 16соз2д 1 051+2соз2тс( 105+104)1+2соз27Г( 105-104)1+соз2л;( 105+2 ■ 104)1+соз2тг( 105-

2 104)1
Модуляцияльщжишктердщэркайсысыуппн АМ терещцгшщкоэффициентш, 

модуляцияльщжэнетасымалдаушыжишштердц АМ спектршщеншаньщтацыз жэне АМ 
спектршкурыцыз.

9. АМ сигналы келеа турде жазылады:
и(1)=(п+8)соз2'л; 10=1:+2соз27Г [ 105+(т+1) 103]И-2соз2тс[ 105-(т+1)103]4
Жи1Л11стерд1 модуляциялайтын жэне тасымалдайтын АМ терещцгшщ 

коэффициента!, АМ спектршщ ешн аньщтацыз жэне АМ спектрш курьщыз.
10. АМ сигналыныц осциллограммасы 11тах=Ю В, ал минималды С1тш=0

тербелштершщ максималды диапазонына ие; жогары жишкп толтыру кезещ 5‘10‘4с, 
периодтыц кайталану кезещ 2’10'3с, АМ сигналыныц параметрлерш аньщтацыз:
тасымалдаушы жшлш 40, модуляцияльщ жшлш Г, АМ сигналыныц орташа амплитудасы 
Т_Гт, модуляция терещцп Ма. Сигнал спектр1н курьщыз.

11. АМ сигналыныц осциллограммасы Цщах-8 В, ал минималды 14т1п“4 В
тербелютершщ максималды диапазонына ие; жогары жишшт1 толтыру кезещ 10'6с, 
периодтыц кайталану кезещ Ю'4с, АМ сигналыныц параметрлерш аньщтацыз:
тасымалдаушы жшлш Со, модуляцияльщ жшлш Р, АМ сигналыныц орташа амплитудасы 
11т, модуляция терещцп Ма. Сигнал спектрш курьщыз.

12. АМ сигналыныц осциллограммасы ПтахКт+12) В, ал минималды 11тщ=п В 
тербелютершщ максималды диапазонына ие; жогары жишкп толтыру кезещ (п+1)10‘6 с, 
периодтыц кайталану кезещ (т+1)10‘4 с, АМ сигналыныц параметрлер1н аньщтацыз:



тасымалдаушы жийпк о̂, модуляцияльщ жишк Р, АМ сигналыныц орташа амплитудасы 
Цп, модуляция терещцп Ма. Сигнал спектрш курыцыз.

13. Эр жиектщ сыйымдылыгы (1-2) -  25, (2-3) -  20, (3-4), (4-1), (4-5) -  30, (3-5) -  10, 
(2-5) -  31 арналарга тец. Байланыс сапасына байланысты жолдыц дэрежест жш шектеледц 
ягни тжелей арналар шогырын салу кезшде тек ец цысца жолдарды пайдалану керек, осы 
жиектерд1 косу уннн ец жаксы дэрежеш корсете отырып, 1 -  5 арналарыныц барлык 
байланыс жолдарын сипаттацыз.
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14. Кестеде келт1р1лген мэл1меттер бойынша АТС абоненттер1 куратын жуктемеш 

(АТС) есептещз:

К,алальщжел1 (Мкж) 18000
Ауылшаруашылыкжел1с1 (Ыаж) 7000
КЖ-геменш1кт1шыгысжуктемес1 (акж) 0,06
АШЖ-неменнпгатшыгысжуктемес! (аашж) 0,04

15. Кестеде келт1ршген мэл1меттер бойынша АТС абоненттер1 куратын жуктемеш 
(АТС) есептещз:

Калальщжел1 (Ыкж) 21000
Ауылшаруашылык,жел1с1 (Маж) 5000
1\Ж-геменш1кт1шыгысжуктемес1 (акж) 0,07
АШЖ-немен1шкт1шыгысжуктемес1 (аашж) 0,03

16. Бершген кестеден барльщ санаттагы абоненттерден МЗЛЫ-га тусетш жалпы 
жуктемеш есептещз:

Аналогты телефон аппараттары бар жел1 абоненттершщ саны (М8А14) 2000
Менппгп шыгыс жуктемеш 0.05
У5 интерфейшмен к1ру желшершщ саны эр пЕ5 2/пр1жел1с1нен агындар саны 2/5
Терминалдары бар абоненттер саны 250
81Р терминалдары бар абоненттерден шыгатын накты жуктеме 0,05
М0АТС абоненттершщ пакты шыгыс жуктемеш 0,03
ТАИ желшершщ саны жэнеэрбхрпьАы/^рабоненттершщ саны 5/130
Б1р арна кызмет керсететш коцыраулардыц каркындылыгы 40

17. Бершген кестеден барльщ санаттагы абоненттерден МЗАЫ-га тусетш жалпы 
жуктемеш есептещз:

Аналогты телефон аппараттары бар жел1 абоненттершщ саны (М8А14) 3200
Меншпсп шыгыс жуктемеш 0.08



У5 интерфейс1мен к1ру жел1лер1н1ц саны эр ПЕэ.г/ппжелюшен агындар саны 2/5
Терминалдары бар абоненттер саны 140
81Р терминалдары бар абоненттерден шыгатын накты жуктеме 0,08
М0АТС абоненттершщ накты шыгыс жуктемес1 0,02
ЬАЫ желщер1н1ц саны жэнеэрб1рпьАк/Т8181рабоненттер1н1ц саны 5/120
Б1р арна кызмет керсетет1н коцыраулардыц каркындылыгы 60

18. Жишктщ модуляция (ЖМ) сигналы келесщей жазылады: и(1)= 2,5 
соз(30001+0,1 зт1001). 11т сигналыныц ЖМ амплитудасын, СОтах максималды диапазонын 
жэне ЖМ сигнал жишпнщ минималды С0тт коэффициент^ аньщтацыз, ЖМ жишпн 
модуляциялайтын ЖМ СОо жишпн тасымалдацыз, Мж жишк модуляциясыныц индексш, сод 
жишпнщ ауыткуын аньщтацыз, ЖМ сигналыныц Пжм спектршщ ешн аныктацыз .

19. Жишктщ модуляция (ЖМ) сигналы келесщей жазылады: и(1)= 6 соз (98001+10
зт2001). Ц,, сигналыныц ЖМ амплитудасын, С0тах максималды диапазонын жэне ЖМ 
сигнал жишпнщ минималды С0т,„ коэффициент^ аньщтацыз, ЖМ жишпн 
модуляциялайтын ЖМ СОо жишпн тасымалдацыз, Мж жишк модуляциясыныц индексш, С0Д 
жи1л1г1н1ц ауыткуын аньщтацыз, ЖМ сигналыныц Пжм спектршщ ен1н аныктацыз .

20. Жишктщ модуляция (ЖМ) сигналы келесщей жазылады: ц(1)= (п+2) соз
[(т+1)103 1+ (т+п+0,1) зтЮОО!). 11т сигналыныц ЖМ амплитудасын, С0Шах максималды 
диапазонын жэне ЖМ сигнал жишпнщ минималды С0тт коэффициент1н аньщтацыз, ЖМ 
ЖИ1Л1Г1Н модуляциялайтын ЖМ СОо жишпн тасымалдацыз, Мж ЖИ1Л1К модуляциясыныц 
индексш, СОд жи1Л1г1н1ц ауыткуын аныктацыз, ЖМ сигналыныц Пжм спектр1н1ц ен1н 
аньщтацыз
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